Lineare Optimierung

Bearbeitungszeit fiir P1 | Bearbeitungszeit fiir P2 Kapazitat
M 20 40 8.000
M 15 10 3.000
M3 30 10 5.400

a)

Der Deckungsbeitrag pro ME betrdgt 90 GE von P; und 120 GE von P».

Anzahl Produkte F, : x
Anzahl Produkte P, : y

Restriktionen/ Nebenbedingungen :

i | 20x+40y <8000

(400 | 0) (0 | 200)

Schlupf variablen
20x+40y +u, =8000

ii | 15x+10y <3000

(200 [ 0) (0| 300)

15x+10y +u, =3000

iii | 30x+10y <5400

Zielfunktion

90x+120y — max.

(180 1 0) (0 | 540)

30x+10y +u; = 5400

Annahme zum Zeichnen: 18000 (200 | 0) (0 |150)
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Anzahl P1:
Restriktionen:
20x+40y <8.000

X

Anzahl P2: 'y

S

Gleichung

Hinzufiigen

20x+40y +u, =8.000

15x+10y <3.000

ooy

Gleichung

von

15x+10y +u, =3.000

30x+10y <5.400

S

Gleichung

Schlupfvariablen

Zielfunktion: G(x,y)=90x+120y — max.
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Anzahl P1:

Restriktionen:

y=0

2x+3y <
2x+2y <
x<10
5) Z(x,y)

X

i|2x+3y<30

30
24

15x+10y — max

Anzahl P2: vy

Gleichung

Sy

Hinzufiigen 2x+3y+u, =30

i |2x+2y<24

Gleichung

Sy

von 2x+2y+u,=24

i

x<10

Gleichung

S

Schlupfvariablen x+u, =10

Zielfunktion : G(x,y)=15x+10y —  max.

X oy u u, u | b Umformung
il2 3 1 0 0[30] 30/2=15 — i-2iii
il 2 2 0 1 0]24(24/2=12 — ii—2iii
gif 10 0 0 1]10 10/1=10
ZE[1510 0 0 0| G| — ZF-15iii
X Yy ou o u, U b | Unformung
ij0 3 1 0 =2 10
if0 2 0 1 =2 4
i1 0 0 0 1 10
ZF[0 10 0 0 -15|G-150
weiter
X Oy ou o u, u b Umformung
ij0 3 1 0 =2 10 10/3=3,33
if0 2 0 1 =2 414/2=2 — ii/2
i1 0 0 0 1 10
ZF[0 10 0 0 -15|G-150
X Yy ou o u, U b | Unformung
ij0 3 1 0 =2 10 i—3ii
iil0 1 0 1 -1 2
2
i |10 0 1 10
ZF[0 10 0 0 -15|G-150 | ZF—-10ii
Xy u u, U, b | Unformung
il0 0 1 -1,5 1 4 10
i |0 1 0 % -1 2 Losung: |y |=| 2 | mitG=170
@il 0 0 0 1 10 w) \4
ZF[0 0 0 -5 -5|G-170|




Sonderfall 1:

Zielfunktion mit identischen Koeffizienten

Anzahl P1: x Anzahl P2: y
Restriktionen:

i| 2x+6y<30 | Ciduws Hinzufiigen 2x+6y+u, =30
ii | 15x+10y <90 Gleichung von 15x+10y+u, =90
iii | Sx+10y <60 | —we 5 Schlupfvariablen  5x+10y +u, =60

Zielfunktion : G(x,y):10x+10y — max.

X y u u, uy| b|Umformung
il2 6 1 0 030
ii |15 10 0 1 090
iii| 510 0 0 1|60
ZF |10 10 0 0 0| G
X y u u, u| b Umformung
il2 6 1 0 0[30]30/6=5—i/6
ii {15 10 0 1 0190 90/10=9
iii| 510 0 0 1[60 60/10=6
ZF |10 10 0 0 0| G
X y u u, uy| b|Umformung
i 1 1 1 0 0| 5
3 6
ii {15 10 0 1 0190 ii—10i
iii| 5 10 0 0 1[60 iii —10i
ZF |10 10 0 0 0| G ZF —10i
X Yy oou u, u b Umformung
i 1 1 1 0 0 5 5/l =15
3 6 3
ii 3 0 2 1 0 40 40/3—5:%—”1'/3—5
3 3 307 3
iii > 0 3 0 1 10 10/§ =6
ZF 20 0 2 0 0|G-50
3 3
Xy oouw u, u b | Umformung
S I T 5 i-Li
3 6 3
ii 1 0 LS 0 24
7 35 7
iii 3 0 3 1 10 il ——ii
ZF 20 0 2 0 0|{G-50| ZF —Eii
3 3 3
Xy u, u, U b | Umformung
do o 11, RN
6 21 35 7
il1o <L 2 =
7 35 7
iii > 0 3 1 10 ii——ii
zrfo 0 242 2 g)g-s0-2220_gos0- 1%
3 21 7 7 3 7
Alternative :
Xy ou u, u ‘ b ‘ Umformung
il2 6 1 0 0]30| 30/2=15
ii |15 10 0 1 0]9 | 90/15=6
i 5 10 0 0 1]60 60/5=12
ZF |10 10 0 0 0| G




Sonderfall 2:

Anzahl P1:

Steigung von Zielfunktion und mind. einer Restriktion-NB sind identisch

X Anzahl P2: y
Restriktionen:
i| 3x+6y<30 | Gduws Hinzufiigen 3x+6y+u, =30
ii | 18x+10y <90 | iz von 18x+10y+u, =90
iii | 10x+10y <60 | —49e 5 Schlupfvariablen 10x +10y +u, = 60

Zielfunktion : G(x,y)=10x+10y —  max.

X y u u, u | b Umformung
il 3 6 1 0 0]30]30/6=5 — i/6
ii (18 10 0 1 0190 90/10=9
iii |10 10 0 0 1]60 60/10=06
ZF |10 10 0 0 0| G
x y u u, uy| b|Umformung
i|05 1 1 0 0] 5
6
ii| 18 10 0 1 0]90 ii—10i
ii | 10 10 0 0 1|60 iii —10i
ZF |10 10 0 0 0| G ZF —10i
Xy ou o u, Uu b | Umformung
i10,5 1 1 0 0 5
6
. 5
il 13 0 —— 1 0 40
3
5
iii| 5 0 -3 0 1 10 iii/5
ZF| 5 0 -3 0 0]|G-50
Xy oou o ou, u b | Umformung
i10,5 1 é 0 0 5 i—0,5iii
ii| 13 0 -3 I 0 40 it —13iii
1
i 1 0 —— 0 0,2 2
ZF| 5 0 —% 0 0]G-50 ZF - 5iii
Xy ou ou u, b | Umformung
il0 1 0 -0, 4
3 x
. 8 ;
|0 O 5 1 -2,6 14 Losung; L1 = y
1 =
i |1 0 -3 0 0,2 2
ZFE[0 0 0 0 —1|G-60| ZzF-5ii




Anzahl P1: x Anzahl P2: 'y

Restriktionen:

i 3x+6y<30 | e Hinzufiigen  3x+6y+u, =30
i | 18x+10y <90 | —Cleicung_ von 18x+10y+u, =90
iii | 10x+10y <60 | —2“"% 5 Schlupfvariablen 10x+10y +u, = 60

Zielfunktion : G(x,y)=10x+10y —  max.

Xy ou ou, u | b Umformung
i3 6 1 0 0]30 30/3=10
ii |18 10 0 90 |90/18=5 — ii/l8
ii (10 10 0 0 1|60 60/10=6
ZF |10 10 0 0 0| G
x y u u, u,| b|Umformung
i3 6 1 0 030 i—3ii
ii |1 s 0 L 0 5
9 18
igi (10 10 0 0 1|60 iii —10ii
ZF |10 10 0 0 0| G ZF —10ii
X oy ou ou, u b Umformung
i|0 13 1 1 0 15 IS/E:E
3 6 3 13
i |1 > 0 L 0 5 5/§:9
9 18 9
iii | 0 40 0 2 1 10 10/ﬂ=2—>iii/ﬂ
N OISR AU . SR
ZF | 0 40 0 3 0]G-50
9 9
X oy ou o ou, u b | Umformung
ilo B Lol s B
3 6 3
ii |1 > 0 L 0 5 ii—éiii
9 18 9
ilo 10—~ > 2
SO S U8 L. 31 B
ZF | 0 49 0 3 G-50| ZF——iii
9 9
X y oy u, u, b | Umformung
A P RN NN EIC T
6 24 3 40 3 4 4
ilio o L3l 1) 59
18 9 8 8 9 4
iii |0 1 0 1 2 2:2,25
S OSSOSO OSSOSO SN R
ZF |0 0 O 0 -1| G-50-10=G-60
x 3,75
Losung: L,=<|y |=|2,25 G=60
u, 5,25
X 2
Lo L 4| G=60 Lo L (BB G
osung : = = = osung : = = =
g 1 y g gesamt y [2,25/4]



Graphische Darstellung:
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