Mathematik

Ubungsblatt 1: Differentialrechnung Jirgen Meisel
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Bestimmen Sie die 1. Ableitung zu folgenden Funktionen:

a) f(x) = 4x°-x*+1 by f(x) = 4X°-3x°+x+2
2
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o f(x) = 5°-2x+3x—-4 ¢) f(x) = %
2 1
e) f(X) = t2 f) f(t) = t—3—¥ 5t
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x3 —3tx? + 4t)

(x+4)(
n f(t) = (x+4)2(x3—3tx2+4t)lo
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Ableitungen von besonderer Giite: die Exponentialfunktionen

a) fi(x) = € by f(x) = ¥ ¢ f(x) = x*-e”
g f(t) = e*+e —e ey f(x) = Jx-e*
) - & B 1) = x

X

Fihren Sie eine Kurvendiskussion der Kurvenscharen fk (X) durch:

f () =k +(1-k) x mitk>0 iy f, () =—x*+2k¢ mitk=0
3 » 1 : 1, ) .

f, (x)=—kx* +2x 1 mitk =0 () fk(x)zgx —kx* mitk >0

f, (x)=2x"—4k?x* +2k* mitk =0

fk(x):—2x4—éx2+k—22 mit k >0

a) Schnittstellen mit den Achsen b) Extrema
c) Wendepunkte



4.) Ortskurven von Extrem- und Wendepunkten

Bestimmen Sie zu den Extrem- und Wendepunkten der Kurvenscharen der Funktion f
die Koordinaten in Abhdngigkeit des Scharparameters und die Gleichung seiner
Ortskurve.

a) t(x)=x(x—t)mitt e R

b) f(x)=x"+6x+amita€ R

¢) f(x)=x"+ax+2mita € R
d) f(x)=ax’—8x— Smita e R
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e) fi(x)= E}: +?}. mitt € R.
f) fi(x)= 33—|—6_3k31—6k3—|—2 mit k € R.*
g) f(x)= %}:3 —i:{ mit a € R *
a d

h) fi(x) = 6i33_32_|_§m mitt € R.*
t

i) fi(x)=ax’ —x’ mita € R*
1) L(x)= x*+bx’mith € R.*
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k) f(x)=—tx" +2x+ 1 mitt>0

) f(x)= & — — mitt€ R
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