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1.1
Das Unternehmen Outchair GmbH stellt zwei Typen Kunststoffstiihle S; und S,

fur den Aul3enbereich in zwei Produktionsschritten her. Fir die Produktion der beiden
Stuhle stehen 720 Maschinenstunden, 75 Montagestunden und 1800
Mengeneinheiten (ME) des Werkstoffs Kunststoff zur Verfigung. Die Angaben in der
folgenden Tabelle beziehen sich jeweils auf die Produktion eines Stuhls.

S, S,
Maschinenstunden 1,8 1,2
Kunststoff in ME 3 6
Montagestunden 0 0,3

Far S, fallen Stuckkosten in Hohe von 15 Geldeinheiten (GE) und fir S, in Hohe
von 24 GE an. Die Outchair GmbH verkauft einen Stuhl S; zu einem Preis von 18
GE und einen Stuhl S, fir 28 GE.

1.1.1
Ermitteln Sie grafisch den maximalen Gewinn. (6 Punkte)

1.1.2

Der Preis von S, muss um 0,5 GE gesenkt werden. Untersuchen Sie, inwieweit die
Outchair GmbH noch mit demselben maximalen Gewinn rechnen kann. Auf welchen
Betrag darf der Preis von S, gesenkt werden, damit es sich fir das Unternehmen
noch lohnt, beide Stuhle im Angebot zu behalten ? (5 Punkte)

1.2
Gegeben ist das folgende lineare Gleichungssystem:

X, - X, = a
2ax, + X, = a+2
3X, +(2a-9)x, = a’*+2a-6

Fur welche Werte von all R hat dieses lineare Gleichungssystem keine Lésung,
genau eine Losung bzw. unendlich viele Lésungen ? (4 Punkte)




%
Schwarz  www.mathe-aufgaben.com

Berufliches Gymnasium (WG, EG, AG, SG)
Hauptprufung 2010 Teil 4, Lineare Optimierung, Losu  ng zu Aufgabe 1
Baden-Wirttemberg

111

Es sei x die Anzahl der produzierten Stiihle S; und y die Anzahl der produzierten Stiihle S, .
Zu maximieren ist die Gewinnfunktion Z =3x+4y < y = —%x +%
(Pro Stuhl S, entsteht ein Gewinn von 18 — 15 = 3 GE, pro Stuhl S, ein Gewinn von

28 — 24 = 4 GE)

Die Nebenbedingungen lauten: X,y =0

(1) 18x+12y<720=y<-15x+600 (Maschinenstunden)
(2) 3x+6y<1800=y<-0,5x+300 (Kunststoff)

(3) 03y<75=y<250 (Montagestunden)
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Die schraffierte Flache ist das Planungsvieleck.
Die gestrichelte Gerade entspricht der Zielfunktion mit mdéglichst groRem y-Achsenabschnitt.
Die Gerade schneidet das Planungsvieleck im Punkt P(300/150).

Der Gewinn wird maximal denn 300 Stiihle S; und 150 Stuhle S, hergestellt werden.
Der maximale Gewinn betragt Z =3[300 +4[150 =1500 Geldeinheiten.
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1.1.2

Aufgrund der Preisreduzierung von S, andert sich die Gewinnfunktion:

Z:3x+3,5y:>y:—gx+3—z5

Durch Einzeichnen der neuen gestrichelten Zielfunktionsgerade mit Steigung m = —7 ergibt

sich, dass diese ebenfalls durch P(300/150) verlauft.
Der Gewinn betragt nun Z =3[300 +3,5[150 =1425 Geldeinheiten.
Der Gewinn reduziert sich um 75 Euro.
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Solange die gestrichelte Gerade noch flacher verlauft als die Gerade (1) (die die Steigung
m = -1,5 besitzt), lohnt es sich, Stiihle der Sorte S, herzustellen.

, . , , , . Z
Der Preis fir S, sei p: Dann gilt fiir die Gewinnfunktion Z =3x+ply =y = —Ex +—
Y
Fur p = 2 besitzt die gestrichelte Gerade die gleiche Steigung wie die Gerade (1).
In diesem Fall ware sowohl der Punkt Q(400/0) als auch P(300/150) optimal.

Fur p < 2 Geldeinheiten lohnt es sich nicht mehr, Stiihle der Sorte S, herzustellen.
Somit darf der Preis von S, auf 26 GE abgesenkt werden.
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1.2

1 0 -1 a [[(F3) ——
0 2a 1 a+2

3 0 2a-9a’+2a-6 <«

1 O -1 a
0 2a 1 a+2
0 0 2a-6/a’-a-6

Das Gleichungssystem besitzt genau eine Lésung, wenn die Hauptdiagonalelemente der
Stufenform alle # O sind.

Esqit 2a-6=0=a=3 bzw. 2a=0=a=0.

Das heif3t fir alle a[JR \ {0, 3} ist das Gleichungssystem eindeutig lésbar.

Sonderfall a = 3: Hierfur wird die letzte Zeile der Stufenform komplett zu einer Nullzeile.
Das heildt, dass das Gleichungssystem unendlich viele Lésungen besitzt.

Sonderfall a = 0: Aus der 3.Zeile folgt —6X; =—6 = X, =1

Aus der 2.Zeile folgt: x; =2

Da sich diese Lésungen widersprechen, besitzt das Gleichungssystem fiir a = 0 keine
LOsung.



