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2.1
Die Punkte A(-3/1/-3), B(-1/-2/1) und C\ (-4 —k/-3+2k/-3) mit k € R sind die
Eckpunkte des Dreiecks ABCy .

2.1.1
Zeigen Sie: Die Punkte A, B und C, bilden fur jedes k ein Dreieck. (4 Punkte)

2.1.2
Es gibt genau eine Ebene E, in der die Punkte A und C, liegen.

Geben Sie eine Gleichung von E in Parameterform an.
Welche besondere Lage hat diese Ebene im Koordinatensystem ? (4 Punkte)

21.3
Bestimmen Sie k so, dass das Dreieck ABC, in A einen rechten Winkel hat.

Wie lang ist dann die Hypotenuse ? (6 Punkte)
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Die Punkte A, B und Cy bilden genau dann ein Dreieck, wenn sie nicht auf einer
gemeinsamen Geraden liegen.
Dies ware der Fall, wenn die Vektoren AB und BTH£ Vielfache zueinander sind.

2 -3-k
Esgilt: AB=|-3| und BCy =|-1+2k
4 —4
2 -3k
Nun musste gelten: r-| -3 [=| —1+ 2k | fUr einen Wert fur r bzw. k.
4 —4

Aus der 3.Zeile folgt r = -1. Aus der 2.Zeile wirde dann folgen k = 2.

Aus der 1.Zeile ergibt sich mit diesen Werten jedoch ein Widerspruch.
Damit sind die Vektoren nie Vielfache und die Punkte kdnnen nie auf einer
gemeinsamen Geraden liegen.

21.2
Wahle zwei spezielle Punkte C, , z.B. C4(-5/-1/-3) und Cy(-4/-3/-3).

Parameterform der Ebene durch A, Cy und Cy:

-3 -2 —1
E: x=| 1 |+r|-2|+s:|-4
-3 0 0

Mit Hilfe einer Punktprobe kdénnte nun geprift werden, ob wirklich jeder Punkt C,. auf

E liegt. Dies wird gemal} der Aufgabenstellung allerdings nicht verlangt, sondern ist
als gegebene Voraussetzung bzw. als Feststellung in der Aufgabe formuliert.

Da die x5 -Koordinate der Richtungsvektoren jeweils 0 ist, ist die Ebene parallel zur
X1 —Xo-Ebene. Da der Ortsvektor die x5 -Koordinate -3 besitzt, hat die Ebene E
einen Abstand von 3 von der x4 — x5 -Ebene.
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21.3
Das Dreieck ABCy besitzt bei A einen rechten Winkel, wenn der Satz des

Pythagoras erfiillt ist:

—_—2 —2 | ——2
AB‘ +‘ACk‘ =‘BCK‘

2V% | —1-k 2 I -3-k)?
-3 +|-4+2k| =||-1+2k
4 0 _4

= 4+9+16+(=1-k)% + (=4 +2k)? + 0% = (=3-Kk)? + (-1+2k)* +16

—29+1+2k +k2 +16 —16k + 4k% = 9+ 6k + k2 +1— 4k + 4k2 +16

:>5k2—14k+46:5k2+2k+26:>k=%=1,25

—425
Die Lange der Hypotenuse betragt ‘BC1,25‘ = 15 |=+363125 ~6,03LE.
—4



