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Hauptprufung 2011 Teil 4, Vektorgeometrie, Aufgabe 2
Baden-Wirttemberg

2
Im Anschauuungsraum sind die Punkte A(0/0/-1), B(3+/3 /3/-1), C(0/6/-1) und
D(\/3 /3/5) gegeben.

Die Punkte A, B, C und D sind die Eckpunkte einer Pyramide mit dem gleichseitigen
Dreieck ABC als Grundflache.

2.1
Zeichnen Sie die Pyramide in ein rdumliches Koordinatensystem (3 Punkte)
2.2
Zeigen Sie, dass die Pyramide gleichschenklige Dreiecke als Seitenflachen hat.
(3 Punkte)
2.3
Berechnen Sie das Volumen der Pyramide. (4 Punkte)
2.4
Bestimmen Sie den Punkt, der von allen vier Ecken der Pyramide gleich weit entfernt
ist. (5 Punkte)
15 Punkte
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2.2

Ein Dreieck ist gleichschenklig, wenn zwei der drei Dreiecksseiten die gleiche Léange

besitzen.

=6.

Es gilt AC

=BC=6.

=AC

Da das Dreieck ABC gemalf der Aufgabenstellung gleichseitig ist, gilt AB

Fur die Lange der Seitenkanten gilt:
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CD=[CD|=| -3 |=v3+9+36 =148
6

Damit sind alle drei Seitenkanten der Pyramide gleich lang und die Seitendreiecks sind alle
gleichschenklig.

2.3
Fir das Volumen einer Pyramide gilt: V = % [G [h

Die Grundflache ist das gleichseitige Dreieck ABC mit der Kantenlénge 6.

2
Fir die Flache eines gleichseitigen Dreiecks gilt: A = aI\/§ also G=A= 37?\/5 =93/3

Die Hohe der Pyramide betragt h = 6.
(Begriindung: Die Grundflache ABC liegt auf der Hohe x, =-1 (da alle Punkte ABC diese

X, -Koordinate besitzen).
Der Punkt D besitzt die x,-Koordinate 5, somit ist der senkrechte Abstand von der
Grundflache bis zur Spitze D gleich 6.

V=%[9[{/§[6=188/§

24

Der Punkt D hat von allen Punkten A, B und C den gleichen Abstand , wie in Teilaufgabe 2.2
bereits gezeigt wurde.

Die Menge aller Punkte, die von A, B und C gleich weit entfernt liegt, liegen auf einer
Gerade, die den Punkt D enthalt und orthogonal auf der Grundflache ABC steht.

V3 0
Die Gleichung dieser Gerade lautet: g: x=| 3 [+r[jo]|.
5 1

Ein allgemeiner Punkt auf g lautet P(\/§/3/5 +r).

Damit der Punkt P von A, B, C und D die gleiche Entfernung hat, muss folgende Bedingung
erfullt sein:

PA=FD
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-3
Esgilt PA=[PA|=| -3 |=\3+9+(-6-r)? =\12+36+12r+% =r? +12r +48
—-6-r

0
und PD=[PD|=| 0 |=+F
-

Es muss also gelten: /r> +12r + 48 = \/F

=r2+12r+48=r>=12r=-48 =r=—4

Somit lautet der gesuchte Punkt P(\/§ /1311).



