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1

Ein Jahrmarktbudenbesitzer bietet das Spiel "Entenangeln" an. Bei diesem Spiel
angelt man drei Gummienten ohne Zurlicklegen aus der Wanne mit 100
Gummienten. Die Enten unterscheiden sich nur durch eine farbige Markierung auf
ihrer Unterseite, die der Spieler beim Angeln nicht erkennen kann. Laut Veranstalter
ist die Markierung der Enten wie in folgender Tabelle:

Markierung Rot Blau Grin Gelb Golden

Anzahl 50 30 15 4 1

1.1

Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit der folgenden Ereignisse fir ein Spiel.
A: Es wird keine Ente mit roter Markierung gezogen.

B: Es werden drei gleich markierte Enten gezogen.

C: Jede der Farben rot, blau griin kommt einmal vor.
(5 Punkte)

1.2

Zeigen Sie, dass die Wahrscheinlichkeit, die golden markierte Ente zu angeln, im
ersten Zug genauso grof3 wie im zweiten bzw. im dritten Zug ist.
(3 Punkte)

1.3

Je nach Farbe der Markierung erhalt der Spieler Punkte, die anschlieBend addiert

und gegen den Preis eingetauscht werden kdnnen. Fir jede rot markierte Ente erhalt

der Spieler 10 Punkte, fir jede blaue 20 Punkte, grin 50 Punkte, gelb 100 Punkte

und fir die golden markierte Ente gibt es 500 Punkte.

Wie viele Punkte kann ein Spieler beim Angeln der ersten Ente im Mittel erwarten ?
(3 Punkte)

1.4

Fanni hat viele Spiele beobachtet, in denen sich unter den jeweils drei gezogenen
Enten niemals die golden markierte Ente befand.

Sie sagt:" Ich bin mir ziemlich sicher, dass die golden markierte Enten

nicht in der Wanne ist, denn ich habe so viele Spiele beobachtet, dass diese Ente
mit mehr als 80% Wahrscheinlichkeit in mindestens einem Spiel hatte gezogen
werden missen."

Wie viele Spiele hat Fanni mindestens beobachtet? (4 Punkte)
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Lésungen

1.1

P(A) =P(rrr)= 20 .49 48 _ 4
100 99 98 33

P(B) =P(rrr) + P(bbb) + P(gr,gr,gr) + P(ge,ge,ge)

50 49 48 30 29 28 15 1413, 4 '3 2 (149

T100 99 98 100 99 98 100 99 98 100 99 98

P(C)=P(r,b,gr)-3!= S0 @ES 0,139
100 99 98

Hinweis: Der Faktor 3! ist erforderlich, weil es 3! verschiedene Mdglichkeiten gibt, die Farben
rot, blau und griin anzuordnen.

1.2

1
P(golden im ersten Zug) = —
(0 9) 100

9 1 _ 1

100 99 100

P(golden im dritten Zug) = P(nicht golden)-P(nicht golden)-P(golden)= 99 -%~i !

100 99 98 100

P(golden im zweiten Zug) = P(nicht golden)-P(golden)=

Damit ist gezeigt, dass die Wahrscheinlichkeiten gleich hoch sind.

1.3

Die Zufallsvariable X gibt die Anzahl der erreichten Punkte des Spielers an.

P(X = 10) = P(rot) = % P(X = 20) = P(blau) = %
P(X:SO):P(grUn):m P(X =100) =P(gelb) = 130
1
P(X =500) =P(golden) = 100
Erwartete Punkte: E(X)=10- 15000 +20- 13000 +50- 11050 +100 % +500- ﬁ =27,5

Ein Spieler kann im Durchschnitt beim ersten Angeln 27,5 Punkte erwarten.
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1.4

Wahrscheinlichkeit, dass de goldene Ente in einem Spiel (das aus 3 Ziehungen besteht)
gezogen wird:

Geman Aufgabe 1.2 gilt:

P(goldene Ente wird in einem Spiel gezogen) =
P(goldene Ente wird beim ersten Mal gezogen)
+ P(goldene Ente wird beim zweiten Mal gezogen)
1 1

+ + =0,03
100 100 100

+ P(goldene Ente wird beim dritten Mal gezogen) =

Daraus folgt: P(goldene Ente wird in einem Spiel nicht gezogen) = 1 - 0,03 = 0,97.
n sei die Anzahl der Spiele, die Fanni beobachtet hat.
Es qilt: P(goldene Ente wird in mindestens einem Spiel gezogen) > 0,8

= 1-P(goldene Ente wird in keinem der n Spiele gezogen) > 0,8

log(0,2)

=1-0,97">0,8 =0,97"<0,2=n-10g(0,97) <log(0,2) = n >
log(0,97)

=52,8

Fanni hat mindestens 53 Spiele beobachtet.



