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Hinweis: Bei allen Aufgaben soll das Integral mit Hilfe einer Stammfunktion berechnet werden.
Danach kann zur Berechnung der Ergebnisse der GTR benutzt werden.

Aufgabe 1:
Berechne den Inhalt der Flache zwischen Ik
dem Schaubild der Funktion f und der x- =00
Achse Uber dem Intervall
I =[a;b]
a b -
a) f(x)=2cos(x) , I=[-=:% b) f(x) =l2+1 , 1=[1:5]
22 X
c) f(x)=e*;1=[-3;1] d) f(x)=sin(2x+1) , I=[0;g]
Aufgabe 2:
Berechne den Inhalt der vom Schaubild y
der Funktion f und der x-Achse
eingeschlossenen Flache.
7 | N
a) f(x)=x%—4 b) f(x)=x-2x c) f(x)=Yx? -1
2 —
d) f(x)=x—4+§ e) f(x)=2sin(x), xe [0:7] p X oSx+2
X
Aufgabe 3:
Berechne den Inhalt der Flache zwischen y
dem Schaubild der Funktion f und der x- y=F()
Achse Uber dem Intervall | = [a;b]. N

a) f(x)=x3,1=[-2;2] b) f(x)=2sin(x) ; =[0;2x]

C) f(x):l—1 ) I:[1;2] d) f(x)=x*-x, I=[-1;2]
X 2

Aufgabe 4:

Berechne den Inhalt der Flache, die von Y

den Schaubildern der Funktionen f und g
Uber dem Intervall | = [a;b] begrenzt wird.

a) f(x)=2x-1, g(x)=2x+1, 1=[0;2] b) f(x)=e, g(x)=-e*,1=[-2;1]
c) f(x)=2sin(x), g(x)=2cos(x), I=[O;%] d) f(x)=x3, g(x)=x%, | =[0;1]
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Aufgabe 5:

Gib eine Stammfunktion an.

a) f(x)=x° b) f(x)=cos(x) c) f(x)=+/x

d) f(x)= X;ﬂ e) f(x)=(4x+5) f) f(x)=8(x+2)(x—9)
Aufgabe 6:

a) Das schraffierte Flachenstlick wird von
der Parabel y =4 —x? und der
Geraden g: y =x+2 eingeschlossen.
Berechne seinen Flacheninhalt.

b) Die Parabel K hat die Gleichung
y=2 —%xz . Bestimme eine Gleichung

der Ursprungsgeraden h, so dass die
beiden schraffierten Flachenstiicke
den gleichen Flacheninhalt haben.

Aufgabe 7:

a) Drucke den Inhalt der getdnten Flachensticke in Figur 1 mithilfe von Integralen aus und
berechne danach den Inhalt.

b) Welche der unten abgebildeten Schaubilder A,B und C stellt eine Stammfunktion der in
Figur 1 abgebildeten Randfunktion dar ? Begriinde anschaulich.
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Lésungen

Aufgabe 1:

— |3

a) | 2cos(x)dx = [2sin(x)]§g = 23in(g) —Zsin(—g) =2-2.(-1)=4 FE
2
5 4 5 5 ’ 5 1
b) .!'(?H)dx:.[(x‘z +M)dx =] -x" +x]1 ={—;+xl =g +5-(-1+1) =48 FE

c) jexdx=[ex]13 =e-e° =267 FE
3

i

sin(2x + 1)dx = {—cos(2x +1) %T =-0,5cos(n+1)+0,5cos(1) = 0,54 FE
0

d)

O v 3

Aufgabe 2:
a) Berechnung der Nullstellen: f(x) =0
X -4=0=>x=4=>x=+2

2 2
J'(x2—4)dx=[lx3—4x} _8 5 (-8i8)--32 a0 A=-22 ke
2 3 L, 3 3 3 3

b) Berechnung der Nullstellen: f(x) =0

x-2J/x=0=x=2x = x*=4x=> x> -4x=0=x-(x—4)=0
Satz vom Nullprodukt ergibt x = 0 oder x = 4.

4 4 374
_ v oxyax ol 124y | 2|12 4| g% s 0= 8
!(x 2&)dx_£(x 2x%5)dx Lx 3x2}0 { X \/x_} 85 -8-(0)=—

also A =§ FE
3

c) Berechnung der Nullstellen: f(x) =0
6 -1=0=Yx® =12 %2 =1= x = +1

1

102 5 1 1
j(ﬁx_z—1>dx=j<x3—1>dx={gx3—x} =[§3x5 —x} S L
e e » -1

also A=0,8 FE
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d) Berechnung der Nullstellen: f(x) =0

X +16 - +
x—4+§=0:>x2—4x+3=0:>x12=4_ 16-12 _4x2
X ’ 2 2
3 3 1 3
jx 4+ j(x—4+3x‘1)dx={§x2—4x+3|n|x|} =4,5-12+3In(3)—(0,5-4+0)
1 1

1

=X, =3, X, =1

=3In(3)-4=-0,704
also A=4-3In(3)=0,704 FE

e) Berechnung der Nullstellen: f(x) =0
2sin(x)=0=sin(x)=0=x=0 oder x=m
I(Z sin(x))dx = [—Zcos(x)]g =-2cos(n) +2cos(0)=2+2=4
0
also A=4FE

f) Berechnung der Nullstellen: f(x) =0

2 _ x +J9- +
s 32X+2=0:x2—3x+2=0:>x12=3_ > 8=3_1:X1:2’X2=1
X ’ 2 2
2 2 2
IX ‘3“2 :j(1—3x“+2x‘2)dx={x—3ln|x|—g} =2-3In(2)-1-(1-0-2)
X
1 1 1

=2-3In(2) = -0,08

also A=2-3In(2) = 0,08 FE

Aufgabe 3:

a) Berechnung der Nullstellen: f(x) =0

0 2
e
4 1o L4 D

b) Berechnung der Nullstellen: f(x) =0
2sin(x)=0=x,=0, X, =7, X5 =27

x>=0=x=0

0
=jx3dx+ + =|0-4|+|4-0|=8 FE

2
jxsdx
0

2n

= ]EZSin(x)dx + =‘[—2008 ‘ ‘[ 2cos(x)] | =[2—(-2)| +|-2-2 =8 FE
0

2n
IZsin(x)dx

c) Berechnung der Nullstellen: f(x) =0

1 o021 x=0=x=1

A= = =[[in [ x5 | + [In 1 x 1 ~x];

=|0-1-(In(0,5)-0,5)| +|In(2) -2 - (0 —1)| =|-0,5—In(0,5)| +|-1+In(2)| = 0,5
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d) Berechnung der Nullstellen: f(x) =0
X! -x=0=x-(x-1)=0=x=0 und x =1

S 1 r 1 1,171 [ 1,71 [
A:I(xz—x +.[(x2—x)dx+.[(x2—x)dx=[—x3——x2} +{—x3—— 2} +{—x3—
-1 0 1 3 2 1 3 2 0 3
=‘0_(_l_l)‘ ‘1_1_0+§_2_(l_1)‘:_+_+§:2 FE
3 2 3 2 3 3 2 6
Aufgabe 4:
2
a) A=[[(2x+1-(2x-1) dx_Ide_‘ — 4FE
0
)
o) A=|](e" dx—j2exdx—‘[2e] ‘ 26 —2e72 ~517 FE
-2 -2
4 = T T
c) A= j(2cos(x)—23in(x))dx =([2sin(x) + 2cos(x)]? :2sin(z)+2003(z)—2z0,83 FE
0
1 1., 157 |1 1
d) A=j(x3—x2)dx=[—x4——x3} —‘————0‘:— FE
! 47 30 | la3 T2
Aufgabe 5
! 1 2 o3
a) F(x)=—=x° b) F(x)=sin(x) 0) f(x)=Xx=x2 =F(x)==>x2=5x2
3/ 3
2
8 8
d f(x)=2 ;H:X—+i2:x6+x2 :>F(x):lx7—x‘1
X X X 7

e) F(x) =%(4x +5)* -%z%mx +5)*

f) f(x)=8(x+2)(x-9)=8(x*-7x-18) :>F(x)=8-(%x3 —3,5x2 —18xj

Aufgabe 6:

a) Berechnung der Schnittstellen der Funktionen:

~1+/1+8 -1%3
= =

> 2

4-x2=x+2=x2+Xx-2=0=> X, = X, =1, X, =2

1 1 1
A= J-(4—x2 —(x+2))dx = j(—xz —x+2)dx:[—%x3 —%xz +2x12

-2 -2
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b) Berechnung der Schnittstelle der Parabel mit der x-Achse:
2 142 0o x?—d4ox=42
Die Gerade h besitzt die allgemeine Gleichung y =m - X
t
Bedingung, damit die beiden Flachen gleich grof sind: j(2 —Exz —-mx)dx =0
0
2 2
1 1 1 4
J'(2——x2 —mx)dx =[2x——x3 ——mxz} —4-2 _om=-8_om
5 2 6 2 0 3 3
Nun soll gelten: 8_ 2Zm=0=m= 4
3 3
Die Gerade besitzt die Gleichung y =%x .
Aufgabe 7:
a) Die Gerade besitzt die Gleichung y =2x —2 (y-Achsenabschnitt ist -2 und Steigung ist m = 2)
1
1
AIinkes Dreieck — _.[(2)( - 2)dX :E 1.2=1FE
0
K 1
Arechtes Dreieck — J-(2X - 2)dX :E -2-4=4FE
/
b) Die Gerade in Figur 1 besitzt an der Stelle x = 1 eine Nullstelle mit einem Vorzeichenwechsel von

- nach +-
Somit muss das Schaubild der Stammfunktion bei x = 1 ein relatives Minimum (Tiefpunkt) haben.

Es kommt nur das Schaubild B in Frage.



