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Aufgabe 1:
Bestimme den Abstand des Punktes R(4/0/7) von der Ebene E:2x, +3x, +6x; =1 E mit

Hilfe einer Lotgeraden.

Aufgabe 2:
Wandle die folgenden Gleichungen in eine Hesse'sche Normalenform um:
2 2 1 0 2
a) E:|x—|3||-|6]|=0 b) E:x,-3x,+2x,=1 ¢) E: x=|5|+r-|6|+s-| 0
6 9 7 3 -3

Aufgabe 3:
-0,5
Eine Ebene E hat den Normalenvektor n=| 1 und geht durch den Punkt P(6/4/-1).
-1
Berechne den Abstand des Ursprungs von der Ebene.

Aufgabe 4:
Gib den Abstand des Punktes P(-3/4/2) von den einzelnen Koordinatenebenen an.

Aufgabe 5:

1 8
a) Berechne den Abstand des Punktes A(7/4/9) von der Ebene E: x—| 0 |]-|4]=0
-1 8
=10.

b) Berechne den Abstand des Punktes P(2/-3/5) von der Ebene E: 4x, —3x,

Aufgabe 6:
10 1

Weise nach, dass die Gerade g: x=| -3 |+r-| 4 | parallel zur Ebene E: 4x, +0,5x, —2x, =2
—2 3
ist. Berechne den Abstand der Gerade g von der Ebene E.

Aufgabe 7:
Bestimme den Abstand der parallelen Ebenen E: 2x, —2x, + X, =-1 und

F: 4x,—4x, +2x, =10.

Aufgabe 8:
Bestimme die beiden Ebenen F und G, die von der Ebene E: 6x, —3x, —2x; =12 den

Abstand d = 6 LE haben.



%
Ahwarz www.mathe-aufgaben.com Analytische Geometrie

Losungen

Aufgabe 1:

Die Lotgerade g steht senkrecht auf E und geht durch den Punkt R.

4 2
g: x=|0|+s-[3
7 6

Schnittpunkt von E mit g: 2(4 +2s) + 3(0 + 3s) + 6(7 + 6s) =1
8+4s+9s+42+36s=1=495s=-49 = s=-1

Einsetzen von s = -1 in die Geradengleichung ergibt LotfuBpunkt F(2/-3/1).

2
AbﬁmwvmwﬂzuEﬂﬁﬂ: 3=V4+9+36=7
6

Aufgabe 2:

a) Ansatz Koordinatengleichung von E: 2x, +6x, +9x, =d
Einsetzen von P(2/3/6) inE: 2-2+6-3+9-6=d=d=76
Koordinatengleichung von E: 2x, +6x, +9x,; =76

2X, +6Xx, +9x, —76 2X, +6Xx, +9x, — 76

Hesse'sche Normalenform von E: =0= =0
4 +36 + 81 L
X, —3X, + 2%, —1 X, —3X, + 2%, —1
b) Hesse'sche Normalenform von E: — 2 E 0= g =0
) V1+9+4 V14
c) Umwandlung der Parametergleichung in eine Koordinatengleichung:
0 2 -18 -3
n=|6[x| 0 |=| 6 | bzw.vereinfacht n=| 1
3) -8 -12 -2
Ansatz Koordinatengleichung von E: -3x, + X, —2x, =d
Einsetzen von P(1/5/7) inE: -3+5-14=d=d=-12
Koordinatengleichung von E: —-3x, + X, —2x, =-12
Hesse'sche Normalenform von E: it Xe 22X ¥12__ 3% ¥%, 2% +12_,
V9+1+4 J14

Aufgabe 3:

Ansatz fur die Koordinatengleichung von E: —0,5x, +x, —x, =d
Einsetzen von P(6/4/-1): -0,5-6+4—-(-1)=d=d=2
Koordinatengleichung von E: —0,5%, + X, —X; =2
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Hesse'sche Normalenform von E: —> 3)8 ;sz 1_X31 “2_ = 0% +1X52 ~X% -2 _
yedt 1+ )
Abstand von O(0/0/0) zu E: d= I_O’S : 01+50 —0- 2| :%

Aufgabe 4:

Der Abstand von P zu den Koordinatenebenen kann man direkt an den Koordinaten von P
ablesen:

Abstand von der x,x, -Ebene (ablesbar am x, -Wert von P) =2
Abstand von der x,x, -Ebene (ablesbar am x, -Wert von P) = 4
Abstand von der x,x, -Ebene (ablesbar am x,-Wert von P) =3

Aufgabe 5:

a) Ansatz fur die Koordinatengleichung von E: 8x, +4x, +8x, =d

Einsetzen von P(1/0/-1): 84+ 0-8=d=d=0
Koordinatengleichung von E: 8x, +4x, +8x, =0

8x, +4x, +8x 8x, +4x, +8x

Hesse'sche Normalenform von E: — 2 8 0= 2 3 =0
J64+16 +64 12

Abstand von A(7/4/9) zu E: d = |56 - 1 Z 72 12
4x, —3x,—-10 4x, —3x,-10

b) Hesse'sche Normalenform von E: — 3 =0= 3 =0
) J16+9 5
Abstand von P(2/-3/5) zu E: d= ‘W‘ Z%

Aufgabe 6:

Berechnung des Schnittpunktes von g und E: 4(10+r)+0,5(-3+ 4r)—-2(-2+3r) =2
=40+4r-1,5+2r+4-6r=2=425=2

Aufgrund des entstehenden Widerspruchs existiert kein Schnittpunkt.

Daher ist g zu E parallel.

Zur Berechnung des Abstandes wird ein Punkt A(10/-3/-2) von g ausgewahlt und der
Abstand von A zur Ebene E berechnet.

4x1+0,5x2—2x3—2_0:> 4x, +0,5x2—2x3—2=

Hesse'sche Normalenform von E: \/16 ot 4 = " 0
+0,25 + :
Abstand von A(10/-3/-2) zu E: d= |4° ‘1f5+ 4- 2| _9

Die Gerade g hat von der Ebene E den Abstand 9.
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Aufgabe 7:

Die Ebenen sind parallel, da die Normalenvektoren der Ebenen E und F Vielfache
zueinander sind.

Wir wahlen einen beliebigen Punkt der Ebene F, z.B. A(0/0/5).

Der Abstand der beiden parallelen Ebenen entspricht dem Abstand des Punktes A von der
Ebene E.

2X, —=2X, + X5 +1 2X, —2X, + X5 +1

Hesse'sche Normalenform von E: 0= 0
4+4+1 3
0-0+5+1
Abstand von A(0/0/5) zu E: d= — 3 =2

Der Abstand der beiden Ebenen betragt 2.

Aufgabe 8:
Hesse'sche Normalenform von E: 6x, —3x, ~2%,—12 _ 0= 6x, —3x, —2x; —12 0
36 +9+4 7
Gleichung der Ebene F: 6%, =3%, =2X, 712 _ 5, 6x. —3x, —2x, =54
7 1 2 3
Gleichung der Ebene G: 6x, _3X27_ 2x, ~12 =-6 = 6X, —3x, —2X; =-30



