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Pflichtteil - ohne Hilfsmittel

Aufgabe 1: (5 VP)

Gegeben ist das Schaubild einer 4

Ableitungsfunktion f’ einer Funktion f.

Sind folgende Aussagen Uber f wahr, 2
falsch oder nicht entscheidbar ? /’\\\ //"\\
Begriinden Sie die Antwort. 1

J / A / \[ [

a) fhat an der Stelle x = 2 ein lokales Maximum.

b) fhatim Intervall [-1,2 ; 5,2] vier Nullstellen.

c) fhatim Intervall [-1,2; 5,2] drei Wendestellen.

d) fistim Intervall (-1 ; 2) streng monoton steigend.

e) Das Schaubild von fist im Intervall [2 ; 4] eine Rechtskurve

Aufgabe 2: (3 VP)
Bestimmen Sie die Gleichung der Tangente und der Normalen des Graphen von f mit

f(x) =2 +2 im Punkt B(4/3).
X

Aufgabe 3: (3 VP)
Das Schaubild der Funktion f mit f(x) = x* +gx2 —18x + 2 hat einen Hoch- und Tiefpunkt.

Bestimmen Sie den Abstand der beiden Tangenten in diesen Punkten.

Aufgabe 4: (4 VP)

Von einer rechteckigen Marmorplatte ist an einer Ecke ein Stiick abgebrochen. Aus der
Restplatte soll wieder ein rechteckiges Stlick mit moglichst groer Flache geschnitten
werden. Wie groR} sind dabei die Seiten zu wahlen ?
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Wahlteil - mit GTR und Formelsammlung

Aufgabe 5: (6 VP)
Durch den Punkt R(0/1) sollen Tangenten an das Schaubild von f mit

f(x)= —%xz + x gehen. Bestimmen Sie die Berlhrpunkte sowie die Gleichungen der

Tangenten.

Aufgabe 6: (2+3+4 VP)
Die Koordinatenachsen des Koordinatensystems stellen zwei geradlinig verlaufende Stral3en
dar, die sich orthogonal kreuzen. Die beiden Stralten sind durch einen schmalen Radweg

verbunden, der sich ndherungsweise durch die Funktion f(x)= %x2 —?x + 50 beschreiben

lasst (Einheiten in Meter).

Der Radweg mindet in den Punkten A und B in die Straflden, wobei A den Schnittpunkt von

f(x) mit der y-Achse darstellt.

a) Unter welchem Winkel geht der Radweg im Punkt A in die Stral3e Uber ?

b) Ein Gebaude in der Nahe des Fahrradweges hat eine kreisférmige Grundflache mit dem
Mittelpunkt M(25/30) und dem Durchmesser 20 m.
An welcher Stelle des Fahrradweges ist der Abstand zu diesem Gebaude am kleinsten ?
Wie grol} ist dieser Abstand ?

c) Die StralRenecke O(0/0) wird durch einen schmalen geradlinigen Weg mit dem
Fahrradweg verbunden. Der Weg trifft senkrecht in einem Punkt Q auf den Fahrradweg.
Bestimmen Sie die Koordinaten von Q.
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Léosungen

Aufgabe 1:

a) Die Aussage ist falsch. Wenn f an der Stelle x = 2 ein lokales Minimum hatte, musste die
Ableitungsfunktion dort eine Nullstelle mit einem Vorzeichenwechsel von - nach +
besitzen. Die Ableitungsfunktion hat dort jedoch eine Nullstelle ohne Vorzeichenwechsel.

b) Die Aussage ist nicht entscheidbar, da es zur Ableitungsfunktion f' unendlich viele
Schaubilder von f gibt (beliebige Verschiebung in y-Richtung moéglich)

c) Die Aussage ist wahr, da das Schaubild der Ableitungsfunktion drei Extremstellen besitzt.
d) Die Aussage ist falsch. Wenn das Schaubild von f eine Rechtskurve darstellt, ist die

Ableitungsfunktion monoton fallend.
Im Intervall [2;4] ist die Ableitungsfunktion jedoch monoton wachsend.

Aufgabe 2:

Aus f(x)= 4 +2=4x"+2 folgt f'(x)=—-4x? = _iz
X X

Ansatz Tangentengleichung: y =f'(u)-(x —u)+f(u)
Aufgrund des gegebenen Berthrpunktes B(4/3) gilt u = 4.

Es ist f(4)=3 undf(4)=—é%c:—Q25

Tangentengleichung: y=f'(4)-(x-4)+f(4) =y=-0,25-(x-4)+3 =y=-0,25x+4

1

Ansatz Normalengleichung: y =- ) (X —u)+f(u)
u
1 1
Mit u =4 folgt: y=———-(x—-4)+f(4 >y=- (x—4)+3 = y=4x-13
gty FM)( )+1(4) y _st( ) y
Aufgabe 3:
Berechnung der Extrempunkte von f:
f(x)=x> +%X2 -18x+2
f'(x)=3x? +3x—-18 f(x)=6x+3

Hinreichende Bedingung flr Extrempunkte: f'(x)=0 und f"(x) =0

3
f(x)=0=3x*+3x-18=0=x*>+x—-6=0

~1+1-4.1.(-6) -1+5
2

2

= Xy = = X;=2 und X, =-3
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f"(2)=15>0=T(2/1(2))= T(2/-20)
f"(-3)=-15<0=H(-3/f(-3)) => H(-3/42,5)

Die Tangenten in den Extrempunkten sind waagrechte Geraden:
Tangente in T: y =-20

Tangente in H: y = 42,5

Der Abstand der Geraden betragt 42,5 - (-20) = 62,5

Aufgabe 4:

1]
|
|
|
|
|
|
|
|
|
[
|
[
|
|
|
|
|
|
|
BN
W
X

120 cm X
Das gestrichelte Rechteck besitzt folgenden Flacheninhalt: A =(120+ x)- (100 — % X)

Nach Auflésen der Klammern ergibt sich A(x)=12000 + 20x —%xz mit 0 <x <30

Berechnung des globalen Maximums von A(x):
4

4

A'(x)=20-—x und A"(x)=—-—
(x) 3 (x) 3

A’(x)=0:>20—%x=0:>x=15

A"(15) < 0 = lokales Maximum fir x = 15 mit A(15)=135-90=12150 cm?

Untersuchung der Randwerte:
A(0)=120-100 =12000 cm?
A(30)=150-80=12000 cm?
Damit existiert am Rand kein globales Maximum .

Das globale Maximum existiert fir x = 15.
Die Seitenlangen des Rechtecks sind 135 cm und 90 cm lang.
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Aufgabe 5:

Gegeben ist die Funktion f(x) = —%xz +X.

Ansatz fur die Tangentengleichung: y =f'(u)-(x —u)+f(u)
Einsetzen des Tangentenpunktes R(0/1): 1=f'(u)-(0 —u) + f(u)

Berechnung von u mit dem GTR:

Flatl Flatz Flatz i
W1 =1 gk \\ ' /
Hr=ah ) =
BN sk CE-E D+
~WyB1
wNe= Interseckion |

R y=1

Die Lésungen lautenu=-2undu = 2.
Berthrpunkte: B,(-2/f(-2)) = B,(-2/-3) und B,(2/f(2))=B,(2/1)

Tangentengleichung in B, 1y =2x + 1
Tangentengleichungin B,: y =1

.-"./. T H; —
"-\.H_Hl. I H"-\,\_
n="L n=c
w=zh+l pafi+l
Aufgabe 6:
A
y
—70
—60
750 A
X f(x)
—40 N\
730 \\ 'XHVI
720 \\ 7 a
Q 7
e P(U/f())

A Ao
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a) Der Schnittwinkel des Schaubildes von f im Punkt A mit der Parallelen zur x-Achse erhalt

man mit der Formel tano. =|f'(0)|

Mit f'(0) = —% folgt tana =g =oa~733°

Der gesuchte Winkel mit der y-Achse betragt B =90°-73,3°=16,7°

Gesucht ist der minimale Abstand des Schaubildes von f vom Punkt M(25/30).
Der Abstand des Schaubildespunktes P(u/f(u)) von M wird berechnet durch:

d(u) = \/(u —25)? + (f(u) - 30)?

Gesucht ist das Minimum von d(u).

Lésung mit dem GTR:

Flatl Flake Flakz

W=1o 1R 1ATh e

Bl -z e oy

wHas

“My=

W E= Hinirium

“MNE= n=0.LeZBRY: YV=1h.BEBR/EZ

An der Stelle x = 9,56 des Fahrradweges wird der Abstand zum Gebdude am kleinsten,.
Der Abstand des Fahrradweges vom Mittelpunkt des Gebaudes ist 16,866 m grol}.
Der Abstand des Fahrradweges vom Rand des Gebaudes ist 6,866 m grof3.

Vom Ursprung O(0/0) aus soll eine Normale an das Schaubild von f gelegt werden.
Allgemeine Normalengleichung: y = —% (X —u)+f(u)

u
Einsetzen von O(0/0): 0= —% (0 —u)+f(u)
u
Berechnung von u mit dem GTR:
Flatl Flake Flakz

N =1df15*>:3—1af:+

wHe=ge v

hﬁzl'lf¥z*iE—Hh+

WMy = g

“WE= Zek --""-

n=ip.20k0pe Y=-1 E7QE-3

Esist u~16,2.

Koordinaten von Q: Q(16,2/f(16,2)) = Q(16,2/10,6)



