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Ubungsaufgaben zu ganzrationalen Funktionen
Schwerpunkt: Integralrechnung

Aufgabe 1:
Gegeben ist die Funktion f, durch ft(X)=—éX3 +tx mitt> 0. lhr Schaubild sei K,.

Zeichne die Kurve fir t = 2 im Bereich -6 < x < 6 unter Verwendung des GTR.
Bestimme fur allgemeines t den Hochpunkt der Kurve K;.

Die Parallelen zu den Koordinatenachsen durch den Hochpunkt von K, begrenzen
zusammen mit den Koordinatenachsen ein Rechteck. Das Schaubild K, zerlegt das

Rechteck in zwei Teilflachen mit den Inhalten A(t) und B(t).
Zeige, dass das Verhaltnis A(t) : B(t) von t unabhéngig ist.

Aufgabe 2:
Eine Parabel 3.0rdnung geht durch den Ursprung und hat an den Stellen x, =0 und x, =4

zueinander parallele Tangenten.
An der Stelle x; =1 besitzt sie eine waagrechte Tangente.

Die x-Achse im Bereich 0 < x < 1, die Gerade x = 1 und die Parabel, welche in diesem
Bereich im 1.Feld verlauft, schlieBen eine Flache mit dem Inhalt % ein.

Bestimme die Gleichung der Parabel.

Aufgabe 3:

Wie muss man u in f,(x) :%x3 +ux? wahlen, damit die zugehorige Kurve bei x, =3 einen
Wendepunkt hat ?

Berechne fiir u :% die Flache zwischen der Normalen im Wendepunkt, der Kurve und der

y-Achse.
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Musterlésungen der Ubungsaufgaben zu ganzrationalen Funktionen

Schwerpunkt: Integralrechnung

Aufgabe 1:

Zeichnung des Schaubildes von f,(x) = —% x3 +2x.
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Berechnung der Ableitungen:

’ 1 2
fi(X)=——x“ +t
£(X) 2

” 2
f{(X)=——x
()=

Berechnung des Hochpunktes:

Notwendige Bedingung: f/(x)=0= —%x2 +t1=0=x2=3t2 = x=*t-4/3

Hinreichende Bedingung: f{'(t-\/g) = —g- 3<0

(Bei x =—t-+/3 liegt ein Tiefpunkt vor).
Es gilt: ft(t-\/g) =90

Berechnung der Flache des Rechtecks:

2
ARechteck =a-b= (t'\/g)'(gtz \/E) = 2t3

Berechnung der Flache B(t):

WOy 1 4t
B(t) = I —g—x +itx dx = —gx +EX
5 t t

Daraus folgt: A(t) = Apeqrien —B(t) = 23 —%tS _34

! t3-3-\/§+t-t-\/_:§t2-\/§. DarausfolgtHP(t-\/E/étz-\/5).

/3
1 gt tigr 2

o 36t 2 4
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Es gilt: Al = %t3
B(t) %t3

:% und dieses Verhaltnis ist unabhéngig von t.

Aufgabe 2:

Ansatz fiir Parabelgleichung: f(x) =ax® +bx? +cx+d
Daraus folgt f'(x) = 3ax2 + 2bx +c

0O(0/0) liegt auf Parabel: f(0)=0=d=0
Parallele Tangenten bei x = 0 und x = 4: f/(0)=f(4)=>c=48a+8b+c = 48a+8b=0
Waagrechte Tangente bei x = 1: f'(1)=0=3a+2b+c=0

1 1
Gegebene Flache: j(axS +bx2 +cx+d)dx = {lax4 + 1 bx3 + L ox? +dx} =dailpilera=1
) 4% 73 o 432

Folgendes lineares Gleichungssystem ist zu l6sen:

la +1b +1c +d =
4 3 2
48a +8b =

32 +2b +c =

—_
—_

o o on]

Mit Hilfe des GTR ergibt sicha=1,b=-6,c =9

Die gesuchte Parabelgleichung lautet f(x) = x® —6x2 +9x.
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Aufgabe 3:
Gegeben ist f,(x) :%x3 +ux?

Berechnung der Ableitungen:

Berechnung des Wendepunktes:

Notwendige Bedingung: f/(x)=0= %x +2u=0=>x= —§u
Hinreichende Bedingung: flj”(—gu) # 0, damit existiert der Wendepunkt.

x-Wert des WP soll 3 sein: —%u =3=u= _2

Skizze fir u= E :
4
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Far u= 1 ergibt sich als x-Wert des Wendepunktes x = aririe 2.
Daraus folgt WP(-2/f, 75 (-2)) = WP(-2/2)
Berechnung der Normalengleichung im Wendepunki:
Es gilt f575(x) :%x2 +15x
Tangentensteigung im WP: f;,5(-2) =-15
Berechnung der Normalensteigung im WP: M54 - Myormale = =1
2

-15- MNormate = -1= MNormale = %

Normalengleichung mit der Punkt-Steigungs-Form: y -2 = g(x +2)=>y= 3 X+

2

10

3
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Berechnung des Schnittpunktes der Normalen mit der x-Achse:
gx +m =0=>x=-5
3 3

Linker Teil der Flache: Apgieck =%-3-2=3 FE

1 3 1 1 ,7° 16 8
Rechter Teil der Flache: A = I(—x3+—x2jdx=[—x4+—x3} =0-(—--)=15 FE
.8 4 32 47 |, 32 4

Gesamtflache =3 + 1,5 =4,5FE



