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Pflichtteil - ohne Hilfsmittel

Aufgabe 1:
Gib die Ableitungsfunktion an.
a) f(x)=e* b) f(x)=3,5e***" ¢) f(x)=2e*+x+1 d) g(x)=x"
Aufgabe 2:
Lose die Gleichung.
a) x*-3x2+2x=0 b) e¥* —5e* =0 c) eX=3+2
e

Aufgabe 3:
Gib zur Funktion f jeweils eine Stammfunktion an.

_5y3 5
a) f(x)=5-6x° b) f(x)=—+14x2 ) f()=(2x-3) d) f(x)= 2+

X X

1
e) Berechne J’ (4x3 +2x)dx
-1

a
f) Bestimme die obere Grenze a > 0 fir I(sz)dx =40
1

Aufgabe 4:

Gegeben ist die Funktion f(x)=x%-4.

a) Skizziere den Graphen.

b) Berechne das Integral flr das Intervall [-1 ;3].

c) Berechne den Inhalt der Flache zwischen dem Schaubild der Funktion f und der x-Achse
in dem Intervall [-1 ; 3].

Wahilteil - mit GTR und Formelsammlung

Aufgabe 5:

Gegeben sind die Funktionen f,(x)=e* -1 (t> 0).

a) Fur welchen Wert von tist f,(2) =5

b) Fir welchen Wert von t schneidet der Graph von f die x-Achse im Punkt S(0/3) ?
c) Zeige, das die Graphen von f, genau einen gemeinsamen Punkt haben.

Aufgabe 6:
Flr die Zuwachsrate z einer Pflanzenpopulation fiir die nachsten 20 Jahre wird folgende
Modellannahme zugrunde gelegt:

2(t)=0,01-t-(t-10)- (t-20) (tin Jahren, z(t) in ~anzen

Jahr )
a) Skizziere den Graphen von z.
b) Bestimme anhand dieses Graphen, in welchen Zeitrdumen der Bestand zunimmt bzw.
abnimmt. Wann ist der Bestand maximal ?
c) Zur Zeitt =0 sind 100 Pflanzen vorhanden. Bestimme den Minimal- und den

Maximalbestand in den ndchsten 20 Jahren.
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Losungen
Aufgabe 1:
a) f(x)=e* f(x)=2-e* (Kettenregel)
b) f(x)=23,5e*" f(x)=3,5-e2*1.2=7.e*" (Kettenregel)
c) f(x)=2e"+x+1 f'(x)=2e* +1
d) g(x)=x%"

g(x)=2x-e*+x*-e* =x-e*-(2+x) (Produktregel)

Aufgabe 2:

a)

x3—3x2+2x=0 :x~(x2—3x+2)=0

Lésung mit dem Satz vom Nullproduki:
Gleichung I): x=0

+J9-4. +
Gleichung I): x2—3x+2=0:>x1,2=3_ 92 4 2=3£1:>x1=2 und x, =1
L={0:2;1}
e -5e*=0  =e"(e”-5)=0

Lésung mit dem Satz vom Nullproduki:
Gleichung I): e* =0 st nicht I6sbar

Gleichung Il): e® -5=0= e** :5:>x=@

In(5)
L= )

{ 5 }
X 10 < 2x X 2x X
e =3+— =e”" =3e" +10 =e" -3e"-10=0

e
+. +

Substitution: u = e* :u2—3u—10=0:>u112:3_ Z+40:3£7:>u1:5,u2=—2

Ricksubstitution: €* =5 = x =In(5)

e* =—2 st nicht l6sbar
L={In(5)}

Aufgabe 3:

a) f(x)=5-6x° =**@=5X—fi%°=5x—%xw

10
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b) f(x)=i2+1+x2=x‘2+1+x2
X

e Fo e e —a ] 21 a4 -
= F(x) =" +x+ j(x 4)dx—[3x 4xL_33 4.3-(= (-1 -4-(-1) =

2

W=

c) f(x)=(2x-3)2  =F(x) =%(2x ~3)° % ~Jox -3y

e2]

hy3 5 5,3 5
) f(x) =2 :4X - 22‘ +4X2 - Ox+4x°  =F(x)=-x+x*
X X X

1
e) j‘(4x3 +2x)dx = [x“ +x° ]1_1 =1+ P —((-)*+(-1?)=0
e

Hinweis: Man kénnte das Ergebnis 0 auch ohne Berechnung angeben, indem man mit
der Ursprungssymmetrie des Schaubildes von f(x) argumentiert.

(2x%)dx = 40 :>[o,5x4f =0,5a* - 0,5 =40 = 0,5a* = 40,5 = a* = 81

—
-
Y S Y

—a=+481=43

Da a > 0 sein soll, kommt nur a = 3 in Frage.

Aufgabe 4:

a) Skizze des Graphen:

A Kol

3 1 ° 1
2_ = — 3_ = —. 3_ R (— . (= 3_ (=
b) j(x 4)dx {Sx 4x11 5343 () -4 (-1)

X

_g-1241_4-_20
3 3
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c) Fur die Flachenberechnung wird zunachst die Flache unterhalb der x-Achse berechnet:

2 1 2
j(x2—4)dx:{§x3—4x} =§-23—4.2—( (=13 -4-(-1)
-1

-1

w|—=

=§—8+1—4:—9
3 3

Damit betragt der Flacheninhalt unterhalb der x-Achse A, =9
Die Flache oberhalb der x-Achse betragt A, =9 —2—30 =£
7

Die Gesamtflache betragt A =9+ 3- % Flacheneinheiten
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Aufgabe 5:

f.(x)=e™ -1

a) Bedingung: f(2)=5 =5=e"-12e”"=6=t=——
b) Esist f/(x)=t-e™
Bedingung: f/(0)=3 =3=t-e°=1=3

c) Es werden zwei konkrete Parameter t = 1 und t = 2 ausgewahlt und deren Schaubilder
geschnitten:

f(x)=f,(x)=>e -1=e-1=e* =" = x=2x=x=0

f1 (0) =-1
Die beiden Schaubilder schneiden sich im Punkt S(0/-1)

Nachweis, dass S auf allen Scharkurven liegt: f,(0) =e'® —1=—1 fir alle Parameter t.

Aufgabe 6:
z(t)=0,01-t-(t-10)-(t—20)

a) Skizze:

T
1 z(t) in Pflanzen/Jahr

\ tin Jahren
0 2 4 6 8 16\ 12 14 16 18 fo g
L /

Y,

b) Der Bestand nimmt zu im Intervall [0 ; 10], da z(t) oberhalb der t-Achse liegt.
Der Bestand nimmt ab im Intervall [10 ; 20], da z(t) unterhalb der t-Achse liegt.
Zum Zeitpunkt t = 10 Jahren ist der Bestand maximal.

10
c) Maximalbestand: 100+Iz(t)dt=100+25=125 Pflanzen
0

20
Minimalbestand: 100 + j z(t)dt=100+0 =100 Pflanzen.

0
Der Bestand ist mit 100 Pflanzen minimal zu den Zeitpunkten t = 0 (Anfangsbestand) und
t =20.



