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Hinweis:
Fir die Aufgaben darf der GTR benutzt werden.

Aufgabe 1:
a) Die Nullhypothese H, :p =0,6 soll gegen die Alternativhypothese H, :p > 0,6 bei einem

Stichprobenumfang n = 100 und einer Irrtumswahrscheinlichkeit o = 2% getestet
werden. Bestimme den Ablehnungsbereich.
b) Die Nullhypothese H, :p =0,4 soll gegen die Alternativhypothese H, :p <0,4 bei einem

Stichprobenumfang n = 100 und einer Irrtumswahrscheinlichkeit o =10% getestet
werden. Bestimme den Ablehnungsbereich.

Aufgabe 2:

Ein FuRballspieler behauptet, beim Elfmeterschiel3en eine Trefferquote von 95% zu

erreichen. Um seiner Behauptung zu untermauern, schief3t er 50 Elfmeter.

a) Wie viele Treffer muss er erzielen, damit seine Behauptung mit einer
Irtumswahrscheinlichkeit von 5% glaubhaft ist ?

b) Mit welcher Wahrscheinlichkeit irrt man, wenn seine Behauptung bei 45 Treffern
verworfen wird ?

Aufgabe 3:

Eine Person behauptet, hellseherische Fahigkeiten zu haben. Um die Aussage zu
Uberprifen, wird 1000 mal gewdrfelt und die Person muss die richtige Augenzahl
vorhersagen. Wie viele richtige Vorhersagen muss die Person machen, damit mit einer
Wahrscheinlichkeit von 99,5% diese Fahigkeiten tatsachlich akzeptiert werden ?

Aufgabe 4:

Auf einer StralRe Uberschritten bisher 25% der Fahrer die zuldssige Hochstgeschwindigkeit.

Nachdem zusatzliche Warnschilder angebracht wurden, konnte man beobachten, dass von

100 Fahrern nur noch 17 zu schnell unterwegs waren.

a) Kann man mit 95%-iger Sicherheit davon ausgehen, dass die MalRnahme Erfolg hatte ?

b) Wie viele Fahrer hatten hochstens zu schnell fahren dirfen, um mit mindestens 98%-iger
Sicherheit von einer Abnahme der Raserei sprechen zu kénnen ?

Aufgabe 5:

Ein Medikament A ist laut Untersuchungen in 98% aller Falle wirksam.

Ein vergleichbares, aber glinstigeres Medikament B darf nur dann auf den Markt gebracht
werden, wenn es eine bessere Wirkung wie das Medikament A besitzt.

Das Medikament B wird an 300 Personen getestet. Bei wie vielen dieser Personen muss das
Medikament B Wirkung zeigen, damit ihm mit einer Sicherheit von 95% eine bessere
Wirkung wie das Medikament A attestiert werden kann ?
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Losungen

Aufgabe 1:

a) Es handelt sich um einen rechtsseitigen Test.
Die Zufallsvariable X sei die Anzahl der Treffer.
X ist binomialverteilt mitn = 100 und p = 0,6.

Der Ablehnungsbereich hat die Gestalt A= {k +1,...,100}

Der Wert von k ist so zu wahlen, dass gilt: P(X>k+1)<a =1-P(X<k)<0,02
GTR: Es ergibt sich k = 70 mit 1-P(X<70)=0,0148

Ablehnungsbereich A= {71,...,100}

b) Es handelt sich um einen linksseitigen Test.
Die Zufallsvariable X sei die Anzahl der Treffer.
X ist binomialverteilt mitn = 100 und p = 0,4.

Der Ablehnungsbereich hat die Gestalt A ={0,...,k}

Der Wert von k ist so zu wahlen, dass gilt: P(X<k)<a =P(X<k)<0,1
GTR: Es ergibt sich k = 33 mit P(X<33)=0,091

Ablehnungsbereich A ={0,...,33}

Aufgabe 2:
Die Zufallsvariable X gibt die Anzahl der Treffer an.
X ist binomialverteilt mit n = 50 und p = 0,95.

a) Die Nullhypothese lautet H, :p=0,95.

Die Alternativhypothese lautet H, : p < 0,95.
Es handelt sich um einen linksseitigen Test.
Der Ablehnungsbereich lautet A ={0,...,k} .
Das Signifikanzniveau sei a = 0,05

Der Wert von k ist so zu wahlen, dass P(X<k)<a = P(X<k)<0,05
GTR: Es ergibt sich k = 44 mit P(X <44)=0,038
Ablehnungsbereich A= {0,...,44} . Der Spieler muss mindestens 45 mal treffen.
b) Wenn die Behauptung auch noch bei 45 Treffern abgelehnt wird, ist A = {0,...,45} .

Es gilt P(X<45)=0,104
Man irrt mit einer Wahrscheinlichkeit von 10,4 %.
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Aufgabe 3:

Man geht von der Nullhypothese aus, dass die Person keine hellseherischen Fahigkeiten
hat.

In diesem Fall ist die Wahrscheinlichkeit, dass sie die richtige Augenzahl zufalligerweise rat,

bei p =%. Getestet werden soll, ob sie hellseherische Fahigkeiten besitzt und daher die

Wahrscheinlichkeit groRer ist.
1 1
Hy:p=— und H,:p>—
o-P 6 1:P 6
Es handelt sich um einen rechtsseitigen Test.

Die Zufallsvariable X sei die Anzahl der von der Person richtig genannten Zahlen.

X ist binomialverteilt mit n = 1000 und p = %

Der Ablehnungsbereich hat die Gestalt A= {k+1,...,17000} .

Aufgrund der vorgegebenen Sicherheitswahrscheinlichkeit von 99,5% ergibt sich eine
Irrtumswahrscheinlichkeit von 0,5%.

Der Wert von k ist so zu wahlen, dass gilt: P(X>k+1)<a =1-P(X<k)<0,005
GTR: Es ergibt sich k = 198 mit 1-P(X<198)=0,004

Ablehnungsbereich A= {199,...,1000}

Die Person muss mindestens 199 richtige Vorhersagen machen.

Aufgabe 4:
Die Zufallsvariable X sei die Anzahl der Fahrer, die die Geschwindigkeit Uberschreiten.
X ist binomialverteilt mit n = 100 und p = 0,25.

a) P(X<17)=0,0377
Die Wahrscheinlichkeit, dass maximal 17 Fahrer zu schnell sind, betragt unter der
Annahme, dass 25% aller Fahrer zu schnell sind, lediglich 3,77%.
Insofern kann man mit 96,23% > 95% davon ausgehen, dass die MaRnahme Erfolg
hatte.

b) Nullhypothese H,:p=0,25
Gegenhypothese H, :p < 0,25

Es handelt sich um einen linksseitigen Test.

Der Ablehnungsbereich lautet A= {0,...,k}.
Das Signifikanzniveau sei o = 0,02

Der Wert von k ist so zu wahlen, dass P(X<k)<a =P(X<k)<0,02

GTR: Es ergibt sich k = 15 mit P(X<15)=0,011
Ablehnungsbereich A= {0,...,15} . Es hatten hochstens 15 Fahrer zu schnell fahren
darfen.
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Aufgabe 5:

Die Zufallsvariable X sei die Anzahl der Personen, bei denen das Medikament B wirkt.
X ist binomialverteilt mit n = 300 und p = 0,98.

Nullhypothese H, :p =0,98
Gegenhypothese H, :p > 0,98

Es handelt sich um einen rechtsseitigen Test.
Der Ablehnungsbereich hat die Gestalt A ={k +1,...,300} .
Das Signifikanzniveau betragt o = 0,05

Der Wert von k ist so zu wahlen, dass gilt: P(X>k+1)<a =1-P(X<k)<0,05
GTR: Es ergibt sich k =298 mit 1-P(X<298)=0,017

Ablehnungsbereich A= {299,300}

Das Medikament muss bei mindestens 299 Personen Wirkung zeigen.



