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Thema:  Kurvenuntersuchung ganzrat. Funktionen 

     Symmetrie - Nullstellen – Extrema – 

     Wendepunkte

Bitte geben Sie Ansätze und Rechenwege an!
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1.)
Symmetrie
a)
Definieren Sie den Begriff „Achsensymmetrie“ in 

mathematisch korrekter Form.

b)
Durch welche Eigenschaft kann man eine Achsensymmetrie 

bereits in der Funktionsvorschrift erkennen?

c)
Welche Symmetrie liegt vor? Begründen Sie Ihre Entscheidung.

(i)
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(ii)
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(iii)
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(iv)
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2.)
Kurvenuntersuchung

Bestimmen Sie 

(i)
die Nullstellen,

(ii)
die Monotonieintervalle,

(iii)
die Extremwerte

(iv)
und die Wendepunkte

bei folgenden Funktionen:
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a)
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b)
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3.)
Steigungen und Tangente(n)

Gegeben sei folgende Funktion:
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a)
Berechnen Sie die Tangente in  x = 2  an die Funktion 

b)
An welchen Stellen hat die Funktion eine Tangente mit 

folgender Gleichung:  
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4.)
Wendepunkte bestimmen


a)
Wie lautet die notwendige Bedingung für einen Wendepunkt?


b)
Nennen Sie die hinreichende Bedingung für einen Wendepunkt?

c)
Was versteht man unter einem Sattelpunkt?

d)
Gegeben sei die Funktion 
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Zeigen Sie, dass diese Funktion keinen Wendepunkt besitzt.

5.)
Kurvenuntersuchungen machen Sinn


Jürgen M hat umgesattelt und ein Programmkino erworben. Es hat eine 

Gesamtkapazität von 200 Sitzplätzen. In den Wintermonaten richten sich 

die Heizkosten h während einer Filmvorführung nach der Auslastung x 

(= Besucherzahl pro Vorstellung) und können durch folgende Funktion 

beschrieben werden:
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a)
Wie lautet der hier sinnvolle Definitionsbereich?


b)
Welche Kosten entstehen bei 150 Besuchern?

c)
Für welche Besucheranzahl sind die Heizkosten am größten



und wie hoch wären sie dann?



Anmerkung: Wird dann überhaupt eine Filmvorführung stattfinden ;-))

d)
Für welche Besucheranzahl sind die Heizkosten minimal?



Berechnen Sie auch hier die Heizkostenhöhe und zeigen Sie, 

dass Ihre Lösung ein Minimum darstellt.

6.)
Gibt es solche Funktionen?
Versuchen Sie den jeweiligen Graphen einer Funktion f(x) mit dem 

Definitionsbereich 
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 zu zeichnen, die folgende Eigenschaften hat.

Sollte der Graph nicht existieren, so begründen Sie weshalb.


a)
f(x)  hat genau einen Wendepunkt und keinen relativen Extrempunkt.


b)
f(x)  hat genau einen Wendepunkt, genau einen relativen Hochpunkt 

und genau einen relativen Tiefpunkt.


c)
f(x)  hat genau einen Wendepunkt, genau einen relativen Hochpunkt 

und keinen relativen Tiefpunkt.


d)
f(x)  hat genau einen relativen Tiefpunkt, keinen relativen Hochpunkt 

und zwei Wendepunkte.


7.)
Zuordnung: Funktion - Graph

Ordnen Sie drei der Funktionen die Ableitungsgraphen zu und begründen 

Sie kurz Ihre Entscheidung durch zwei Kennzeichen.

Für eine Funktion ist leider kein Ableitungsgraph vorhanden – den müssen 

Sie leider selbst zeichnen.



Punkte:	     Note:
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