Musterlosung 11. Jgst. 4. Test Datum: 14.03.2006
Klasse: 6Y 05 ¢ Fach: Mathematik (Kernfach)

Thema: Differentialquotient; Ableitungen; Tangenten und Normalen

©  Differentialquotient
Bilden Sie mit Hilfe des Differentialquotienten die Ableitung

folgender Funktionen:

o f(x) = 4x by f(x) = x*-x
Losung:
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f(x) = x°-x
—~ +h)" =(x,+h) |- (xS —x
() = g NI ) e Jt
2 2 Yy 2 2
fr(x) = lim +t2xh+h"—x,—h-X; +X, _ i 2xh+h*-h
h-0 h h-o0
f(x) = Li[“oh(zxom_l) S

®  Differentialquotient
Erkldaren Sie kurz die mathematische Idee, die hinter dem

Differentialquotienten
im £ 06 *h)~ (%)
h-o0 h

steckt.



Léosung:

Idee: Aus der Sekantensteigung zweier verschiedener Punkte wird durch die
Bewegung eines Punktes auf der Funktionskurve auf den zweiten Punkt hin eine
Tangentensteigung erzeugt;

mathematisch wird dies als die Entwicklung vom Differenzenquotient zum

Differentialquotient bezeichnet.
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©  Ableitungen

Bilden Sie die erste Ableitung der folgenden Funktionen:

4X° = 2x3 + X2
a) f(X) = X3
by f(X) = 2y -Ltyia
5
2
o f(x) = Z

Lésung:
5 _ 3 2 -
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c)f(x) = 2 = 2X O 999, f(x) = —4x — —g



® Tangenten ermitteln

Bestimmen Sie die Tangenten der Funktionen f(x) und g(x)

a) f(X) = 4x°-x+1 inx;=2.
1 3 2
b) g(X) = ZX -X inx,=-1.
Lésung:

(x) = 4x’-x+1 0B f(2) = 15

8x-1 0¥ fY(2 = 15

t(x) = mx+b OUEPOVHE. 15 = 150+b = b=- 1¢
= t(x) = 15x-15
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g(x) 25X g(-1) 2
g'(x) = =x*-2x OO0 g'(-1) = %l
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t(x) = mx+b OOATHDE —% = Yy nep o b:_g’
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©  Punkte zu den Steigungen finden
An welchen Stellen besitzen die Funktionen f(x) und g(x) die

folgenden Steigungen?

a f(x) = 4¢-x+1 mi = 1

1
by  9(x) Zx3—x2 ma = 0

Anmerkung: Gesucht sind nur die x-Werte.

Lésung:

f(x) = 4a¢-x+1 08D fi(x) = &-1= 1
1

= X = =
4

g(x) = %x?’—x2 OfT9. g'(x) = =x*-2x = 0

® Beweis
Zeigen Sie, dass die Funktion f (X) = \/; keinen Tangenten-

punkt mit der Steigung m = O besitzt.

Lésung:
Beh.: [Ox, mit f'(x,)=0
Bew.:

f(x)=vx 08D,

1 !
f'(X)=—= = 0
(=27
nicht I6sbar bzw. Widerspruch wegen 1 =0
= es existiert keix, mit f (x,)= 0



